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Резюме

Актуальность. Геморрагическая лихорадка с почечным синдромом (ГЛПС) и клещевой энцефалит (КЭ) являются наиболее рас-

пространенными природно-очаговыми заболеваниями вирусной этиологии в России. Медицинская и  социальная значимость 

этих двух инфекций определяется обширными очагами их распространения, высокими годовыми показателями заболеваемости 

населения, возможностью развития тяжелых форм заболевания, приводящих к стойкой инвалидности и смерти. Возбудителя-

ми ГЛПС в России являются 6 видов хантавирусов: Хантаан, Амур, Сеул, Пуумала, Куркино и Сочи, которые, иммунологически 

и генетически значительно отличаясь друг от друга, поддерживают свое существование в природе посредством шести разных 

видов мелких млекопитающих, являющихся источниками заражения людей. Штаммы вируса КЭ, вызывающие заболеваемость 

у людей, относятся к пяти филогенетически различным подтипам, включая: Дальневосточный, Европейский, Сибирский, «178-

79» и Байкальский. Цель. Анализ роли мелких млекопитающих и клещей в экологии возбудителей ГЛПС и КЭ. Выводы. Мелкие 

млекопитающие сохраняют и передают хантавирусы неинфицированным зверькам и клещам. В то же время клещи сохраняют 

и передают клещам и млекопитающим не только вирус КЭ, но и хантавирусы. Несмотря на таксономическое отличие вирусов-

возбудителей ГЛПС и КЭ, отмечено сходство некоторых их экологических свойств.  
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Abstract

Relevance. Hemorrhagic fever with renal syndrome (HFRS) and tick-borne encephalitis (TBE) are the  most common natural focal 

diseases of viral etiology In Russia. The medical and social significance of  these two infections is determined by the extensive foci 
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of their spread, high annual morbidity rates in the population, and the possibility of developing severe forms of the disease leading 

to  permanent disability and death. The causative agents of  HFRS In Russia are 6 types of  hantaviruses Hantaan, Amur, Seoul, 

Puumala, Kurkino and Sochi, which, immunologically and genetically significantly different from each other, support their existence 

in  nature through six different species of  small mammals, which are sources of  infection in  humans. TBE virus strains that cause 

disease in humans belong to five phylogenetically distinct subtypes, including: Far Eastern, European, Siberian, “178-79” and Baikal. 

Aim. Analysis of the role of small mammals and ticks in the ecology of HFRS and TBE pathogens. Conclusions. Small mammals retain 

and transmit hantaviruses to uninfected animals and ticks. At the same time, ticks retain and transmit to ticks and mammals not only 

the TBE virus, but also hantaviruses. Despite the taxonomic difference between the viruses that cause HFRS and TBE, some of their 

ecological properties are similar.

Keywords: hantavirus, tick-borne encephalitis virus, hemorrhagic fever with renal syndrome, tick-borne encephalitis, reservoir hosts, 

vectors. 
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Введение
Среди известных инфекций и паразитарных 

заболеваний социально значимой проблемой 
в России являются природно-очаговые болезни [1]. 

Геморрагическая лихорадка с почечным син­
дромом (ГЛПС)  – нетрансмиссивный зооноз, 
вместе с клещевым энцефалитом (КЭ)  – транс­
миссивная инфекция, передающаяся клещами, 
являются наиболее распространенными природ­
но-очаговыми заболеваниями вирусной этиоло­
гии в России [2,3].

Возбудители ГЛПС (хантавирусы) и КЭ (штаммы 
вирусов 5 подтипов)  – природно-очаговые вирусы. 
Природные циклы циркуляции этих вирусов затраги­
вают многие виды млекопитающих и клещей, состав 
которых меняется в зависимости от географического 
района, климатических условий и других факторов.

Изучение ГЛПС и КЭ началось в России практи­
чески одновременно, более 85 лет назад [4,5]. В XXI 
веке эти природно-очаговые инфекции по-прежнему 
представляют угрозу здоровью населения, находя­
щегося в эндемичных районах. Актуальность этих 
двух инфекций определяется обширными очагами 
их распространения, высокими годовыми показа­
телями заболеваемости населения, возможностью 
развития тяжелых форм заболевания, приводящих к 
стойкой инвалидности и смерти. 

ГЛПС имеет самый высокий уровень заболева­
емости среди регистрируемых природно-очаговых 
вирусных болезней в России, КЭ занимает второе 
место после ГЛПС. 

ГЛПС вызывают ортохантавирусы (отряд Bu­
nyavirales, семейство Hantaviridae, род Orthohan
tavirus). Далее называем их просто «хантавирусы». 
Хантавирусы  – оболочечные вирионы с трехсег­
ментным геномом отрицательной РНК, округлой 
формы, диаметром от 90 до 130 нм [6,7]. 

Возбудителями ГЛПС в России являются 6 ви­
дов хантавирусов, которые, иммунологически и  ге­
нетически значительно отличаясь друг от друга, 
поддерживают свое существование в природе 

посредством шести разных видов млекопитающих 
из семейств Мышиные (Muridae) и  Хомяковые 
(Сricetidae) отряда Грызуны (Rodentia), являющихся 
источниками заражения людей. Так, в дальнево­
сточных регионах России ГЛПС вызывают вирусы 
Хантаан, Амур и Сеул, природными резервуарными 
хозяевами которых являются: восточный подвид 
полевой мыши (Apodemus agrarius mantchuricus), 
восточноазиатская мышь (Apodemus peninsulae) 
и  серая крыса (Rattus norvegicus) соответственно. 
На территории Европейской части России ГЛПС 
вызывается другими тремя вирусами  – Пуумала, 
Куркино и Сочи, природными резервуарными хозя­
евами которых являются: рыжая полевка (Myodes 
glareolus), западный подвид полевой мыши 
(Apodemus agrarius agrarius) и  кавказская лесная 
мышь (Sylvaemus ponticus) соответственно [8–10]. 

Следует отметить, что 97,7% случаев ГЛПС в Рос­
сии вызваны вирусом Пуумала, ассоциированным 
с рыжей полевкой Myodes glareolus  – естествен­
ным резервуарным хозяином вируса [8]. Лишь 
2,3% случаев ГЛПС были вызваны другими пятью 
хантавирусами. Таким образом, вирус Пуумала 
играет основную роль в структуре заболеваемости 
ГЛПС в России. 

Заражение человека хантавирусами может про­
исходить разными путями, включая:
1.	 Аэрогенный (воздушно-пылевой)  – хантавирус 

вместе с аэрозолями, содержащими продук­
ты жизнедеятельности млекопитающих, через 
верхние дыхательные пути попадает в  легкие 
человека (где условия для его размножения 
наиболее благоприятны) с последующей диссе­
минацией через кровь в другие органы [11–13].

2.	 Контактный  – с зараженными хантавирусом 
продуктами жизнедеятельности млекопитаю­
щих, попадающими непосредственно на по­
врежденную кожу, на слизистые оболочки глаз, 
носа или рта [14].

3.	 Укусы грызунов – заражение слюной инфициро­
ванных хантавирусом животных [15].
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4.	 Алиментарный  – контакт с употребляемой че­
ловеком пищей, зараженной хантавирусом 
[16,17], занесение хантавируса с грязными ру­
ками при курении [18,19] и  других действиях 
[20]. Эти данные указывают на возможное за­
ражение человека хантавирусом через пищева­
рительный тракт [21].

5.	 Внутриутробная передача хантавируса  – есть 
информация, что в  Китае у 10 из 84 больных 
ГЛПС беременных женщин беременность за­
кончилась мертворождением [22]. При этом у 4 
умерших детей был выделен хантавирус, у  двух 
из выживших детей обнаружены антитела к хан­
тавирусу, которые сохранялись до трехлетнего 
возраста. 

6.	 С укусами клещей  – имеющиеся в  настоящее 
время данные указывают на заражение хан­
тавирусами клещей естественным образом 
и  передачу инфицированными клещами ханта­
вируса при укусе (возможно – со слюной) мел­
ким восприимчивым млекопитающим, а также 
трансовариально (вертикально) своему потом­
ству [23–25]. Кроме того, воспроизведение 
экспериментальной клиники ГЛПС было пока­
зано японскими и  советскими авторами при 
введении людям стерильных фильтратов взве­
си растертых гамазовых (Gamasoidea) клещей, 
собранных с мышевидных грызунов или из их 
гнезд [26].
В совокупности эти данные бросают вызов ны­

нешней парадигме, согласно которой грызуны яв­
ляются единственным резервуаром патогенных 
для человека хантавирусов, и  что человек зара­
жается этими вирусами при вдыхании инфициро­
ванных аэрозолей. Суть альтернативного варианта 
заключается в  том, что в  передаче вируса могут 
принимать участие клещи, которые присутствуют 
на грызунах, или в  их гнездах, или на земле [38]. 
Необходимы дальнейшие исследования, чтобы под­
твердить жизнеспособность хантавируса в  клеще 
и  определить тем самым, действительно ли пара­
зитические клещи могут быть источниками и пере­
носчиками патогенных для человека хантавирусов. 

За всю историю изучения ГЛПС передача возбу­
дителей инфекции при контактах с больными ГЛПС, 
в  частности, при уходе персонала за больными 
в лечебных организациях, не зарегистрировано. 

Возбудителем КЭ является вирус КЭ  – род Or
toflavivirus, семейство Flaviviridae. ВКЭ – оболочеч­
ный вирус с несегментированным одноцепочечным 
РНК-геномом положительной полярности, длиной 
от 9000 до 12500 нуклеотидов, вирионы сфериче­
ской формы, диаметром 40–60 нм [27].	

Штаммы вируса КЭ, вызывающие КЭ у людей, от­
носятся к пяти филогенетически различным подтипам 
ВКЭ: Дальневосточному, Европейскому, Сибирскому, 
«178-79» и  Байкальскому [28–31]. Кроме того, в  по­
следнее время выделен еще Гималайский подтип [32].	
Каждый подтип вируса КЭ имеет различный пато­
генный потенциал для человека, свою территорию 

обитания, в  пределах которой отмечается его до­
минирование, связан с конкретным видом клеще­
вого переносчика и  кругом позвоночных хозяев. 
На сегодняшний день наиболее генетически ге­
терогенным и  географически распространенным 
является Сибирский генотип, способный вызвать 
весь спектр клинических проявлений заболева­
ния у  человека  – от легких лихорадочных форм 
до  тяжелых очаговых форм с летальным исходом, 
а также хронические формы с инвалидизацией или 
же инаппарантное течение инфекции [33].

Ареал вируса КЭ во многом совпадает с  ареа­
лами его основных переносчиков – клещей I. per
sulcatus (таежный клещ), I. ricinus (лесной клещ), 
а в ряде регионов Сибири – клеща I. pavlovskyi [33]. 

Вирусом КЭ люди обычно заражаются при при­
сасывании клеща (трансмиссивный механизм) или 
при попадании в  рану гемолимфы раздавленно­
го инфицированного клеща. Заражение алимен­
тарным путем возможно при употреблении в пищу 
непастеризованного молока от коз или крупно­
го рогатого скота, инфицированных вирусом КЭ, 
а  также через другие молочные продукты, при­
готовленные из такого молока. Наибольшее эпи­
демиологическое значение имеет классический 
трансмиссивный механизм передачи возбуди­
теля  – во время кровососания инфицированный 
клещ вводит вирус со слюной в организм животно­
го и человека [34,35]. В 1962 г. Benda R. и Danes L. 
экспериментально осуществили передачу ВКЭ 
респираторным путем лабораторным мышам 
и обезьянам Macacus cynomolgus [36]. Кроме того, 
регистрируются случаи заболевания КЭ и  с не­
установленным путем передачи. Однако при этом, 
все пациенты указывали на посещение лесопарко­
вых территорий и  отмечали ползающих клещей на 
одежде, на коже или снимали клещей с  домашних 
животных. Таким образом, установлена передача 
вируса КЭ трансмиссивным, контактным, алимен­
тарным и респираторным (аэрогенным) путями.

Для КЭ характерна строгая сезонность, начало 
которой связано с  увеличением активности кле­
щей. Человек как случайное звено в  экологиче­
ской цепи жизнедеятельности вируса не может 
передать вирус другим лицам, т.е. является его эко­
логическим тупиком. 

Возбудители ГЛПС и  КЭ могут существовать 
только в  той паразитарной системе, где каж­
дый участник системы выполняет определенную 
«функцию», без которой невозможно длительное 
существование паразитарной системы в  целом 
(эпизоотический процесс). 

Для выявления роли мелких млекопитающих, 
которые могут служить источниками хантавируса, 
были исследованы животные, отловленные прак­
тически во всех ландшафтных зонах России. В ре­
зультате инфицированность хантавирусами была 
обнаружена у  60 видов животных, относящихся к 
4 семействам отряда Rodentia (Грызуны): Cricetidae 
(Хомячьи)  – 30 видов, Muridae (Мышиные)  – 11 
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видов, Sciuridae (Беличьи)  – 4  вида, Gliridae 
(Соневые)  – 1 вид, а  также к 2 семействам от­
ряда Insectivora (Насекомоядные): Soricidae 
(Землеройковые)  – 12 видов и  Talpidae (Кро­
товые) – 2 вида [37–49]. 

Помимо мелких млекопитающих, хантавирусный 
антиген был обнаружен в  легких 13 видов птиц, 
отловленных на Дальнем Востоке России: серая 
цапля (Ardea cinerea), полосатая цапля (Butorides 
striata), евразийская сойка (Garrulus glandarius), 
чернолицая овсянка (Emberiza spodocephala), 
желтогорлая овсянка (Emberiza elegans), уголь­
ная синица (Parus ater), болотная синица (Poecile 
palustris), обыкновенный фазан (Phasianus 
colchicus), дайрская горихвостка (Phoenicurus 
auroreus), лесной поползень (Sitta europaea), ураль­
ская сова (Strix uralensis), рыжеволосая горлица 
(Streptopelia orientalis), рябчик (Tetrastes bonasia), 
причем от желтогорлой овсянки (Emberiza elegans) 
был выделен вирус Хантаан [40,44].

В структуре зараженных хантавирусами млеко­
питающих рыжая полевка составляла более поло­
вины всех выявленных млекопитающих [39]. 

 Обследование мелких млекопитающих по­
казало, что практически в  каждой ландшафтной 
зоне имеются природные очаги с разной степенью 
активности хантавирусов. В активных природных 
очагах присутствие инфекции отмечено практиче­
ски у всех видов грызунов и насекомоядных (даже 
у  редких), хотя и  в гораздо меньшей степени, чем 
у  основных резервуарных хозяев, которые обыч­
но преобладают на очаговой территории [46,50]. 
Подавляющее большинство видов грызунов и  на­
секомоядных, а  также видов птиц  – носителей 
хантавируса, вероятно, являются случайными (ту­
пиковыми).

Результаты экспериментальных и  полевых ис­
следований позволяют сформулировать общие 
черты, присущие хантавирусным зоонозам [9,46]:
•	 Двучленная паразитарная система «вирус – те­

плокровный хозяин», где вирус циркулирует без 
участия членистоногих переносчиков – нетранс­
миссивные зоонозы. 

•	 Наличие у  каждого хантавируса или его гено­
варианта лишь одного резервуарного хозяина 
(вида или подвида), связанного с ним эволюци­
онно, который способен поддерживать очаги, 
и  невозможность замены его в  этом качестве 
другими теплокровными животными – видоспе­
цифичность возбудителя. Следствие этого – от­
сутствие очагов данного вируса за пределами 
ареала основного хозяина. Этот хозяин служит 
источником инфекции в природных очагах и от­
вечает за заражение людей на всех фазах эпи­
зоотического процесса и  на всем протяжении 
ареала данного вируса. Именно этим ханта­
вирусные инфекции принципиально отлича­
ются от других природно-очаговых зоонозов, 
у  которых два и  более вида теплокровных 
могут быть основными и/или дополнительными 

хозяевами  – носителями одного возбудителя 
и взаимозаменяемы в этом качестве во време­
ни и пространстве.

•	 Бессимптомное течение инфекции в организме 
инфицированных вирусоносителей, не влияю­
щее на их жизнедеятельность (рост, размноже­
ние, подвижность, продолжительность жизни) 
и, соответственно, на численность и  возраст­
но-функциональную структуру популяций  – ла­
тентная (инаппарантная) форма инфекции 
у естественных хозяев. 

•	 Пожизненное (до 15 месяцев) сохранение ви­
руса в  организме резервуарного хозяина 
с  активизацией его размножения и  выделе­
ния во  внешнюю среду с  экскретами (слюной, 
мочой, калом) чаще всего в  первый месяц 
после заражения  – персистирующая инфекция 
с  короткими периодами активного вирусоноси­
тельства. 

•	 Горизонтальная (эстафетная) передача воз­
будителя в  популяции хозяина, происходящая 
в основном воздушно-пылевым путем, – респи­
раторный путь передачи вируса. Таким же  об­
разом заражаются люди, находящиеся в очагах 
хантавирусов, патогенных для человека. 
Заражение в закрытых помещениях происходит 
особенно эффективно, что характерно для ре­
спираторных инфекций.

•	 Длительное сохранение инфекционного ви­
руса во  внешней среде, что способствует его 
эстафетной передаче в  популяции хозяина  – 
возможность заражения животных и  людей 
без  непосредственного контакта с  вирусоноси­
телями при достаточной концентрации возбуди­
теля во внешней среде.
Перечисленные особенности универсальны для 

различных хантавирусов и несомненно оказывают 
большое влияние на характер циркуляции инфек­
ции среди их резервуарных хозяев. 

Взаимоотношения хантавирусов с  основными 
теплокровными хозяевами на организменном и по­
пуляционном уровнях и  механизмы передачи воз­
будителя внутри двучленной паразитарной системы 
«вирус – теплокровный хозяин» обладают рядом ха­
рактерных черт. Их сочетание определяет специфику 
современного распространения, пространственной 
приуроченности и  функционирования природных 
очагов хантавирусных инфекций [46].

Во все фазы эпизоотического процесса воз­
будитель циркулирует в  популяциях резервуарных 
хозяев. По современным представлениям, они 
прошли длительный путь совместной эволюции, 
что делает эти двучленные паразитарные системы 
особенно устойчивыми. Все биологические виды, 
не связанные с хантавирусами эволюционно, судя 
по косвенным данным, могут быть лишь случайны­
ми хозяевами возбудителя, т.е. являются биологи­
ческим тупиком инфекции подобно человеку. 

Характер эпизоотического и  эпидемическо­
го процессов в  природных очагах различных 
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хантавирусов и  их пространственное распределе­
ние максимально тесно связаны с  особенностями 
биологии и динамики популяций основных хозяев. 

В настоящее время не вызывает сомнения, что 
природные очаги, ассоциированные с  разными 
хантавирусами, следует рассматривать раздельно, 
классифицируя их по вирусному агенту или резер­
вуарному хозяину [46].

Согласно одному из основных положений кон­
цепции функционирования природных очагов 
хантавирусной инфекции нетрансмиссивного ха­
рактера  – хантавирусных зоонозов, нозоареал 
ГЛПС ограничен ареалом грызунов-носителей па­
тогенных для человека хантавирусов. Выявление 
хантавирусного антигена у  диких грызунов явля­
ется прямым доказательством циркуляции воз­
будителя ГЛПС в  обследуемом районе. Однако 
возможность обнаружения специфического анти­
гена происходит не  постоянно, и  частота выявле­
ния положительных на присутствие этого антигена 
животных может значительно меняться в  различ­
ные временные промежутки в пределах даже огра­
ниченной территории одного и того же района. Это 
связано с особенностями эпизоотического процес­
са, который периодически может активизировать­
ся или затухать. 

Спонтанная зараженность вирусом КЭ установ­
лена у 18 видов иксодовых клещей [33,51]. Из них 
только 2 вида, относящиеся к роду Ixodes, – его ос­
новные переносчики и долговременные хранители: 
таежный (I.persulcatus) и лесной (I.ricinus) клещи. 

С начала 60-х годов прошлого века и  до на­
стоящего времени специалисты отводят особенно 
важную роль в  диссеминации вируса КЭ мелким 
млекопитающим, придавая им ключевое значе­
ние в  существовании всей паразитарной системы 
[52]. Интенсивно размножающиеся мелкие млеко­
питающие, отличающиеся, как известно, быстрой 
сменой поколений, обеспечивают регулярный мас­
совый приток молодых неиммунных особей и  тем 
самым создают условия для интенсивного размно­
жения и диссеминации вируса [53]. 

Преимагинальные фазы развития клещей  – 
основных переносчиков вируса  – в  общей слож­
ности паразитируют на зверьках, обитающих 
в  конкретной местности. При этом основная роль 
«прокормителя» отводится преобладающим (доми­
нирующим) в  определенный период времени мел­
ким млекопитающим. Наибольшее значение как 
прокормители клещей по всей лесной зоне име­
ют лесные полевки рода Myodes: рыжая полевка 
(Myodes glareolus), красная полевка (Myodes rutilus) 
и  красно-серая полевка (Craseomys rufocanus), 
а  также бурозубки рода Sorex: обыкновенная бу­
розубка (Sorex araneus), средняя бурозубка (Sorex 
caecutiens), малая бурозубка (Sorex minutus) и дру­
гие виды бурозубок. В Европейской части России 
неполовозрелых клещей прокармливают главным 
образом рыжая полевка (Myodes glareolus) и обык­
новенная бурозубка (Sorex araneus). В  Азиатской 

части России рыжую полевку заменяют красная 
полевка (Myodes rutilus) или красно-серая по­
левка (Craseomys rufocanus) [54]. В  некоторых 
Европейских очагах существенное значение имеют: 
европейская лесная мышь (Sylvaemus sylvaticus) 
и желтогорлая мышь (Sylvaemus flavicollis), а в даль­
невосточных очагах  – полевая мышь (Apodemus 
agrarius) и  восточноазиатская мышь (Apodemus 
peninsulae) [52,53]. Эти виды чаще всего домини­
руют среди мелких млекопитающих на очаговых 
территориях КЭ в разных регионах России [55].

От грызунов и  насекомоядных, играющих раз­
личную роль в  эпизоотическом процессе, были 
выделены штаммы и  получены изоляты РНК всех 
генотипов ВКЭ, включая от таких видов, как: 
красная полевка (Myodes rutilus), красно-серая 
полевка (Craseomys rufocanus), полевка эконом­
ка (Alexandromys oeconomus), восточноазиатская 
мышь (Apodemus peninsulae), узкочерепная полев­
ка (Lasiopodomys gregalis), рыжая полевка (Myodes 
glareolus), длиннохвостый суслик (Urocitelus undu
latus), домовая мышь (Mus musculus), европейская 
лесная мышь (Sylvaemus sylvaticus), темная по­
левка (Agricola agrestis), полевая мышь (Apodemus 
agrarius), обыкновенная полевка (Microtus arvalis), 
плоскочерепная полевка (Alticola strelzowi), боль­
шеухая полевка (Alticola macrotis), обыкновенная 
бурозубка (Sorex araneus), европейский крот (Talpa 
europaea), обыкновенная белка (Sciurus vulgaris) [56].

Удивительными находками явились случаи вы­
деления штаммов ВКЭ европейского подтипа 
из легочной ткани диких грызунов в Южной Корее 
[57] (подобно общепринятому методу выделения 
хантавирусов).

Следует отметить практически одинаковый ви­
довой состав мелких млекопитающих, инфициро­
ванных хантавирусами и ВКЭ (6 семейств: Talpidae, 
Soricidae, Sciuridae, Cricetidae, Muridae, Gliridae 
двух отрядов Rodentia и Insectivora).

Помимо мелких грызунов и насекомоядных, пре­
имагинальные фазы клещей I. persulcatus и I. ricinus 
нападают также на более крупных зверьков: ежей 
(Erinaceus europaeus), белок (Sciurus vulgaris) и  бу­
рундуков (Eutamias sibiricus). Эти виды играют значи­
тельно меньшую роль как прокормители клещей по 
сравнению с перечисленными выше животными бо­
лее мелких размеров, но для оценки возможности 
передачи вируса клещами важно, что на бурунду­
ках и  других зверьках среднего размера одновре­
менно может паразитировать значительное число 
личинок, и, в  особенности, нимф. Прокормителями 
личинок и  нимф I. ricinus могут быть кроты (Talpa 
europaea). В  обжитых районах большое значение 
в  прокормлении взрослых клещей имеют сельско­
хозяйственные животные, особенно крупный и мел­
кий рогатый скот. Во многих случаях они выступают 
в роли основных прокормителей имаго там, где скот 
регулярно выпасают в лесах [58]. 

На большинство видов птиц клещи I. persulcatus 
и I. ricinus нападают редко и не повсеместно. Более 
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регулярно они паразитируют на птицах, которые 
проводят много времени на земле в  поисках кор­
ма [58]. 

Полевые паразитологические и  эксперимен­
тальные вирусологические исследования сви­
детельствуют о том, что из  числа прокормителей 
клещей I. persulcatus и I. ricinus главную роль в под­
держании процесса циркуляции вируса КЭ играют 
разные виды мелких млекопитающих [58].

Сами клещи могут служить не  только перенос­
чиками возбудителей, но и  выполнять функции 
их амплификаторов или природных резервуаров. 
Циркуляция возбудителя в  очаге частично может 
происходить за счет только клещей, передающих 
его вертикально своему потомству (трансовари­
альная передача) или при совместном питании 
инфицированных и  неинфицированных особей на 
одном животном (горизонтальная передача), а так­
же половым путем при спаривании [36]. Изучение 
половой передачи ВКЭ у  клещей I. persulcatus по­
казало, что от самцов самкам вирус передается 
в 50% случаев. Подобная сопряженность вируса со 
сперматогенезом свидетельствует о значительной 
эволюционной давности связей этого вируса с  ге­
неративной системой самцов иксодид [36]. 

Заключение
ГЛПС и КЭ являются наиболее распространенны­

ми природно-очаговыми заболеваниями вирусной 
этиологии в  России. Несмотря на таксономическое 
отличие возбудителей этих инфекций показано не­
которое сходство их экологических свойств.

На основании анализа литературных и  соб­
ственных данных открываются дополнительные 

аспекты в  изучении экологии хантавирусов, со­
вместно циркулирующих с  вирусом КЭ на единых 
территориях природных очагов, из чего можно сде­
лать следующие выводы: 
•	 подавляющее количество видов мелких мле­

копитающих  – прокормителей клещей  – инфи­
цированы хантавирусами, хотя в их эстафетной 
передаче участвуют лишь резервуарные хозяе­
ва вирусов; 

•	 мелкие млекопитающие из  отрядов Rodentia 
и  Insectivora сохраняют хантавирусы и  пере­
дают их неинфицированным зверькам и  кле­
щам; 

•	 возможна трансовариальная передача хантави­
русов клещам;

•	 клещи сохраняют хантавирусы и  могут переда­
вать их млекопитающим и клещам;

•	 передача вируса КЭ от клещей человеку обще­
признана, а  передача хантавирусов  – возбу­
дителей ГЛПС человеку возможна в  настоящее 
время только гипотетически, лишь на основа­
нии косвенных данных. 
Экспериментально полученное доказательство 

истиной роли паразитических клещей разной так­
сономической принадлежности в  обеспечении 
жизнеспособности патогенных для человека ханта­
вирусов, а также их способности быть источниками 
и  переносчиками возбудителя ГЛПС человеку по­
зволит усовершенствовать противоэпидемические 
и  профилактические (создание комбинированной 
вакцины) мероприятия по борьбе с ГЛПС и КЭ и в 
значительной степени уменьшить тяжесть социаль­
но-экономических последствий, связанных с  про­
блемой этих инфекций.
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