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Резюме

Актуальность. До 2015 г. к ортопоксвирусам Нового Света относились вирусы оспы енотов, скунсов, полевок. В последнее 

десятилетие вирус оспы енотов используется в качестве вектора для создания рекомбинантных вакцин для животных. После 

2015 г. эта группа пополнилась еще одним возбудителем, первоначально названным вирусом Аляска, выделенным от боль-

ной женщины. После 2020 г. зарегистрированы еще 6 случаев заболевания, вызванным вирусом, названным сейчас вирусом 

бореальной оспы. Цель. Обобщение имеющейся информации о ортопоксвирусах, эндемичных для Североамериканского 

континента, и перспективах их использования в качестве вектора при  разработке вакцин. Материалы. В работе использо-

ваны данные публикаций, размещенных на сайтах международных поисковых систем по биомедицинским исследованиям: 

PubMed, Web of Science, Embase и др. Заключение. Анализ опубликованных данных позволяет установить, что вирусы оспы 

енотов, скунсов и полевок не патогенны для человека. Вакцины на основе вируса оспы енотов иммуногенны и безопасны для 

животных и могут применяться в виде приманок. Вирус бореальной оспы вызывает оспоподобное заболевание, протекающее 

в легкой форме у иммунокомпетентных людей. Инфицирование человека этим вирусом происходит при контактах с мелкими 

млекопитающими. Изучение структуры геномов всех 4 ортопоксвирусов Нового Света позволило провести их филогенетиче-

ский анализ. Установлено, что вирусы оспы енотов, скунсов и полевок формируют отделенную ветвь по отношению к другим 

ортопоксвирусным видам. Возбудитель бореальной оспы (вирус Аляска) образует отдельную монофилетическую ветвь, рас-

положенную между ортопоксвирусами Старого и Нового Света, но теснее связан с ортопоксвирусами Старого Света, и эта 

связь произошла еще на уровне их предков.

Ключевые слова: ортопоксвирусы, филогенетическое древо, вирусы оспы енотов, оспы полевок, оспы скунсов, вирус Аляска 

(бореальной оспы)
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Abstract

Relevance. 3 agents raccoonpox, skunkpox and volepox belonged to orthopoxviruses of the New World until 2015 years. In 

last ten-years period skunkpox virus using as vector for creation recombinant vaccines for animals. After 2015 years this group 

supplemented some more agent primary called virus Alaska, was isolated from ill man. After 2020 years 6 causes of illness by this 

virus, now named borealpox virus, was registries. Aim. Summary of available information on viruses endemic to the North American 

continent. Evaluations of еffectivity vaccines on the base virus raccoonpox in laboratory conditions and in Wild World. Monitoring of 

changes pathogencity virus borealpox by clinical symptoms at infected peoples. Materials. The work uses data from publications 

posted on the websites of international biomedical research search engines% PubMed, Web of Science, Embase, etc. Results and 

discussion. Raccoon, skunk and vole smallpox viruses endemic to North America, isolated from their host animals, have specific 

features that affect their distribution in nature. The high degree of genetic similarity between orthopoxvirus species suggests that 

rodents may represent the primary ecological reservoir for members of this genus. The most studied representative of the raccoon pox 
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pathogen has an attenuated phenotype and is used as a vector for the creation of vaccine preparations. Based on the construction 

of a phylogenetic tree, it was found that the orthopoxviruses of the New World are closely related to the orthopoxviruses of the Old 

World (Eurasia and Africa), and the Alaska virus, capable of infecting humans, forms a separate monophyletic branch. Sequencing of 

the Alaska virus genome revealed that its closest relative is the Akhmet virus. Human infection with the boreal smallpox virus occurs 

through contact with small mammals. Conclusion. Analysis of the published data makes it possible to establish that raccoonpox, 

skunkpox and volepox viruses are not pathogenic to humans. Vaccines on the base virus raccoonpox is immunogenicity and safety 

for animals and can using as baits. Virus borealpox evoke variola-like disease, proceed in light form at immunedominante peoples. 

Infected of man by this virus origin by contacts with small mammalians. Study of genomic virus structures all 4 orthopoxviruses of 

New World allowed conducting their phylogenetic analysis. Established, that raccoonpox, skunkpox and volepox viruses form these 

parating branch relatively other orthopoxviruses species. Agent of borealpox form the fisting monophyletic branch with localization 

between orthopoxviruses Old World and New Word, but narrowly related with orthopoxviruses Old World and this relationship execute 

still on the level of their ancestors.

Keywords: orthopoxviruses, phylogenetic tree, viruses Raccoonpox, Skunkpox, Volepox, virus Alaska (borealpox virus)
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До 2015 г. к ортопоксвирусам Нового Света от­
носили вирусы оспы енотов, полевок и скун­

сов. Они эндемичны для территории Северной Аме­
рике и названы по названию животных-хозяев, от 
которых были выделены. После 2015 г. эта группа 
пополнилась еще одним возбудителем, первона­
чально названным вирусом Аляска, выделенным 
от больной женщины [1]. После 2020 г. зарегистри­
рованы еще 6 случаев заболевания этим вирусом, 
сейчас названным вирусом бореальной оспы [2].

Цель обзора  – обобщение имеющейся инфор­
мации о ортопоксвирусах, эндемичных для Севе­
роамериканского континента, и перспективах их 
использования в качестве вектора при разработке 
вакцин. 

Материалы
В работе использованы данные публикаций, 

размещенных на сайтах международных поиско­
вых систем по биомедицинским исследованиям: 
PubMed, Web of Science, Embase и др. Для выяв­
ления видовых различий ортопоксвирусов исполь­
зуются генетический и филогенетические анализы.

Вирус оспы енотов  – это аттенуированный се­
вероамериканский ортопоксвирус, выделенный 
из верхнего респираторного тракта здоровых ено­
тов [3]. Авирулентен для многих животных (домаш­
них кошек, овец, летучих мышей, свиней, цыплят, 
степных собачек, низших приматов). Заболевания 
у  енотов отмечено не было. Уровень сероконвер­
сии у  диких енотов в ареале их распространения 
в  штате Мэриленд составлял 23 %. Ортопоксви­
русные гемагглютинин-ингибирующие антитела 
были найдены в  сыворотках 22 из 92 енотов [4]. 
В Канаде описан случай выделения оспы енотов 
от домашних кошек [5]. Возбудитель был опреде­
лен с помощью ПЦР на гены гемагглютинина, ти­
мидинкиназы и интерферона-γ. Секвенирование 
амплифицированных последовательностей тими­
динкиназного и  интерферон-γ генов выявило их 
идентичность с таковыми вируса оспы енотов. Этот 

случай показал, что вирус оспы енотов может пе­
редаваться другим домашним и  диким животным 
и, возможно, даже человеку, хотя инфицирова­
ния человека отмечено не было [6]. В данном слу­
чае заболевание произошло при контакте кошки 
с  больным енотом или другим животным, инфици­
рованным вирусом оспы енотов.

Вирус оспы полевок впервые выделен в 1985 г. 
в  Калифорнии из струпа на задней ноге здоровой 
калифорнийской полевки (Microtus californicus). 
Второй изолят этого возбудителя был выделен 
в 1988 г. от сосновой мыши (Peromycus truel). Кро­
ме того, он выделяется и от другого вида сосновых 
(pinyon) мышей, которые распространены в  этом 
же ареале [7]. Экспериментальное интраназальное 
заражение калифорнийских мышей (Peromyscus 
califormicus) вирусом оспы полевок вызывало за­
болевание с  летальностью до 50 % [8]. Последую­
щие исследования, проведенные в Сан-Франциско, 
выявили, что вирус оспы полевок является энде­
мичным для этого ареала [9,10]. Заражение в  ди­
кой природе происходит интраназально. Однако 
не только вирус оспы полевок распространяется 
грызунами. Практически все ортопоксвирусы пере­
носятся грызунами [11].

Высокая степень генетического подобия между 
ортопоксвирусными видами предполагает, что гры­
зуны могут представлять первичный экологический 
резервуар для членов этого рода [12]. Поскольку 
человек относительно мало контактирует с  поле­
выми мышами, вероятность передачи вируса оспы 
полевок человеку очень мала, хотя этот вирус и вы­
зывает эпизоотии у грызунов.

Вирус оспы скунсов выделен от больного скунса 
в  1978 г. в  Колфаксе, штате Вашингтон. Это един­
ственный представитель ортопоксвирусов Нового 
Света, который выделен от больного животного 
[4,6,7].

Среди ортопоксвирусов Нового Света воз­
будитель оспы енотов  – это наиболее изученный 
представитель. По организации генома, который 
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составляет 214 699 пар оснований, вирус оспы 
енотов подобен ортопоксвирусам, а белки, кодиру­
емые генами центральной консервативной части 
генома, на 90 % идентичны белкам, кодируемым 
так же в  центральной части генома ортопоксви­
русов, и  на 81 % идентичны белкам  поксвируса 
Yoka (род  Yatapoxvirus), выделенного от москитов 
в  1972  г. [8]. В его геноме содержится одна уни­
кальная рамка считывания, которая кодирует бе­
лок с  трансмембранным доменом и  которая от­
сутствует во всех ортопоксвирусах. Кроме того, 
отсутствуют 10 генов, которые находятся в  цен­
тральной части генома ортопоксвирусов и  отве­
чают за патогенность. Эти генные делеции могут 
объяснить аттенуированный фенотип вируса оспы 
енотов для млекопитающих [13]. Поскольку этот 
вирус реплицируется в  клетках млекопитающих 
и  имеет аттенуированный фенотип  [14], он может 
представлять интерес с  точки зрения эволюции, 
а главное, как вектор для создания вакцинных пре­
паратов против инфекционных болезней и онколо­
гических заболеваний [4,5,15–19].

Эффективность рекомбинантных векторных 
вакцин на основе вируса оспы енотов показана на 
мышах, енотах, скунсах, кроликах, овцах, лисах, ры­
сях, низших приматах и домашних кошках, причем 
в  последнем случае вакцина может применяться 
перорально, интраназально и  субконъюнктиваль­
но  [20]. На основе вируса оспы енотов созданы 
рекомбинантные вакцины против кошачьей пан­
лейкопении и  кошачьего инфекционного перито­
нита [5].

Векторная вакцина на основе вируса оспы ено­
тов против бешенства разрешена к применению 
департаментом сельского хозяйства США [13].

Приоритетом выбора вакцины против бешен­
ства является факт, что ежегодно в  мире от это­
го заболевания умирает около 50 тысяч человек 
и  миллионы особей крупного рогатого скота [21]. 
Финансовые потери от заболевания скота бешен­
ством исчисляются десятками миллионов дол­
ларов. 

После доказательств безопасности вируса оспы 
енотов для летучих мышей были созданы рекомби­
нантные вакцины на основе вируса оспы енотов 
как вектора. Первые вакцины против бешенства, 
экспрессирующие гликопротеин вируса бешенства, 
вызывали иммунный ответ только при внутримы­
шечной и  внутрикожной иммунизации [17,22,23], 
поэтому была разработана вакцина, экспрессиру­
ющая мозаичный гликопротеин G вируса бешен­
ства (MoG). Данная вакцина на основе вируса оспы 
енотов как вектора при ее ороназальномитопи­
кальном применении индуцировала нейтрализую­
щие антитела у  мышей линии A/J и  больших ко­
ричневых летучих мышей (E. fuscus), одновременно 
защищая их от заражения вирусом бешенства [16].

С целью увеличения количества экспресси­
руемого белка для индуцирования большего ко­
личества антител в  дальнейшем проводились 

исследования по модификации рекомбинантного 
MoG гена. Полученная за счет этих модификаций 
вакцина второго поколения индуцировала значи­
тельный гуморальный ответ и  повышенную выжи­
ваемость после заражения высокими дозами виру­
са бешенства [24].

Следовательно, вакцины на основе вируса оспы 
енотов, применяемые перорально, могут предот­
вратить трансмиссию вируса бешенства от летучих 
мышей к человеку [25,26]. 

В настоящее время на основе высокоаттенуи­
рованных ортопоксвирусов, в  частности, на моди­
фицированном вирусе осповакцины Анкара (МVА) 
и  оспы енотов разрабатываются ДНК-вакцины 
против заболевания, вызываемого вирусом Нипа 
[27]. Предварительная оценка вакцин на основе 
штамма МVА [28–30] и  вируса оспы енотов, экс­
прессирующих фьюс (P) и  гликопротеиновый (G) 
антигены вируса Нипа, показала, что они индуци­
ровали гуморальный иммунный ответ у летучих мы­
шей при оральной иммунизации [27]. Оба вектора 
индуцировали высокие уровни анти-P и анти-G цир­
кулирующих антител, генерируя высокую нейтра­
лизующую активность против вируса Нипа, штамм 
Бангладеш. 

Однако необходимо отметить, что одна доза 
вакцины на основе вируса оспы енотов успешно 
нейтрализовала 100 % вируса Нипа при разве­
дении 1:495, в  то время как МVА достигала этого 
эффекта при бустировании в  разведении 1:240. 
Эти результаты показывают, что рекомбинантные 
вакцины на основе векторных вирусов МVА и оспы 
енотов могут назначаться как вакцинные препара­
ты людям и  животным для вакцинации против за­
болевания, вызываемого вирусом Нипа. В насто­
ящее время коммерческой вакцины против этого 
заболевания еще не разработано.

Таким образом, в  настоящее время среди ор­
топоксвирусов Нового Света вирус оспы енотов 
представляет огромный интерес в  качестве век­
тора для создания вакцинных препаратов против 
инфекционных болезней и онкологических заболе­
ваний.

Изучение биологических свойств и  структуры 
геномов представителей ортопоксвирусов Нового 
Света позволило провести их филогенетический 
анализ [4,31–33]. На основе данных по последова­
тельностям ДНК девяти консервативных генов для 
всех членов рода ортопоксвирусов было построено 
филогенетическое древо (рис. 1) [4].

Установлено, что все ортопоксвирусы Нового 
Света связаны с ортопоксвирусами Старого Света 
(Евразия и  Африка). Вирусы оспы полевок и скун­
сов наиболее тесно связаны друг с другом   и вме­
сте с вирусом оспы енотов формируют отдельную 
ветвь по отношению к другим видам ортопоксви ру­
сов. Топология и относительно большая дистанция 
между ветвями ортопоксвирусов показывает, что 
ортопоксвирусы Нового Света являются группой, 
наиболее удаленной от других ортопоксвирусов, 
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и  это расхождение произошло еще на уровне их 
предков. Кроме того, существенные генетические 
расстояния, которые разделяют описанные к на­
стоящему времени ортопоксвирусы Нового Света, 
предполагают вполне возможное наличие пока 
еще не известных видов, циркулирующих на терри­
тории Северной Америки.

Вирусы оспы енотов, полевок и  скунсов были 
выделены от животных, случаев заражения че­
ловека этими возбудителями отмечено не было. 
Однако в  2015 г. в  Фербенксе было впервые за­
регистрировано кожное заболевание у  женщины 
[34]. Выделенный от заболевшей вирус был ис­
следован в  лаборатории оспенных вирусов Цен­
тров по контролю и  профилактике заболеваний 
в  ПЦР-тесте, показавшем, что это ортопоксвирус. 
В сыворотке крови заболевшей определялись IgM 
и  IgG к ортопоксвирусам. Полученные в  дальней­
шем данные о свойствах этого возбудителя свиде­
тельствовали о том, что выделенный вирус эндеми­
чен для Аляски, а  инфицирование им происходит 

при  контактах с  дикими млекопитающими малых 
размеров. Предполагают, что грызуны и  другие 
мелкие млекопитающие являются резервуарами 
для этого вируса [35]. Выделенный вирус был обо­
значен как АК2015

_ 
[35].

В последующих исследованиях было определе­
но строение генома вируса Аляска [36,37]. Прове­
дено полногеномное секвенирование и выполнен 
филогенетический анализ поксвируса АК2015

_
 

относительно его положения среди ортопоксви­
русов Старого и  Нового Света [8,37]. Генетиче­
ские исследования показали, что нуклеотидная 
последовательность центральной части его гено­
ма была подобна таковой для генома ортопок­
свирусов Старого Света на 92,9 %, а  для генома 
ортопоксвирусов Нового Света  – на 87,1 % [38]. 
Секвенирование генома вируса Аляска выявило, 
что его ближайшим родственником является ви­
рус Ахмета. Вирус Ахмета – это вновь выделенный 
в  Грузии в  2013 г. вирус (на территории Старого 
Света).

Рисунок 1. Филогенетическое древо, основанное на геномах 53 представителей ортопоксвирусов, в том числе 
Нового Света, взятых из Genbank [4]
Figure 1. Phylogenetic tree, constructing on the base of genome 53 species of orthopoxviruses, New World taking from 
GenBank [4]

Примечание: Racv – вирус оспы енотов, Skpv – вирус оспы скунсов, Vpxv – вирус оспы полевок, Ectv – вирус эктромелии, Varv – вирус 
натуральной оспы, Tatv – татеравирус, Cmlv – вирус оспы верблюдов, Mpxv – вирус оспы обезьян, Vacv – вирус вакцины, Rpxv – вирус оспы 
кроликов, Hspv – вирус оспы лошадей.
Note: Racv – raccoonpox virus, Skpv – Skunkpox virus, Vpxv – Volepox virus, Ectv – ectromelia virus, Varv – variola virus, Tatv – taterapox virus, 
Cmlv – camelpox virus, Mpxv – monkeypox virus, Vacv – vaccinia virus, Rpxv – rabbitpox virus, Hspv – hoarsepox virus.
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На основе центральной области генома покс­
вируса АК2015, соответствующей генам ДНК-
полимеразы и  единице rpo132 ДНК-зависимой 
РНК-полимеразы, был выполнен филогенети­
ческий анализ вируса АК2015 относительно 
27  ортопоксвирусов Старого и  Нового Света 
(рис. 2). 

Согласно полученным данным, вирус Аляска не 
группировался с  другими ортопоксвирусами, ко­
торые представлены ортопоксвирусами Старого 
Света, и  образовывал отдельную монофилетиче­
скую ветвь, локализованную между ортопоксви­
русами Старого Света и  Нового Света (вирусами 
оспы енотов, оспы полевок и оспы скунсов), но был 
теснее связан с  ортопоксвирусами Старого Света 
(рис. 2) [39].

Всего в  2020–2021 гг. было выявлено четыре 
случая заболевания вирусом Аляска в районе Фер­
бенкса (штат Аляска).  В дальнейшем было зареги­
стрировано еще 3 случая, два из них были легки­
ми. Все первые 6 заболеваний характеризовались 
лихорадкой, лимфаденопатией, мышечной болью 

и  усталостью. Все заболевания самокупировались 
в сроки от 4 суток до 6 месяцев.

Однако седьмой случай заболевания, диагно­
стированный у  пожилого мужчины, закончился 
летальным исходом [40]. Пациент проходил имму­
носупрессивное лечение рака. В середине сентяб­
ря 2023 г. у  него появилась болезненная красная 
папула в  правой подмышечной впадине, а  также 
4 более мелких оспенных поражения в  разных 
частях тела. Определение возбудителя, сделанное 
в  лаборатории Центров по контролю и  профилак­
тике заболеваний методом ПЦР, показало, что это 
ортопоксвирус, но не вирус натуральной оспы. Вну­
тривенное введение тековиримата и иммуноглобу­
лина против МVА и  оральный прием бринцидофо­
вира привели к улучшению его состояния. Вместе 
с тем, несмотря на применяемое лечение, он умер 
в январе 2024 г. [41].

Все случаи заболевания наблюдались у  людей, 
проживавших в  лесистой малонаселенной мест­
ности, где широко распространены мелкие мле­
копитающие и  грызуны. Эти лесистые местности 

Рисунок 2. Филогенетический анализ на основе консервативной центральной области генома вируса Аляска 
относительно 27 ортопоксвирусов и оспенных вирусов Мурманск, NY–014 и Yoka [39]
Figure 2. Phylogenetic analysis on the base of conserved region of genome virus Alaska, relatively 27 orthopoxviruses 
and poxviruses Murmansk, NY–014 и Yoka [39

Примечание: AKMV – вирус Ахмета, CMLV – вирус оспы верблюдов, TATV – татеравирус, VARV – вирус натуральной оспы, CPXV – вирус оспы 
коров, HSPV – вирус оспы лошадей, MPXV – вирус оспы обезьян, ECTV – вирус эктромелии, OPVA – вирус Абатино, Alaskapox virus – вирус 
Аляска, RCNV – вирус оспы енотов, SKPV – вирус оспы скунсов,VPXV – вирус оспы полевок, Murmansk poxvirus – поксвирус Мурманск, 
NY–014 poxvirus, YPV – представителей другого рода оспенных вирусов.
Note: AKMV – virus Akhmeta, CMLV – camelpoxvirus, TATV – taterapox virus, VARV – variola virus, CPXV – cowpox virus, HSPV – horsepox virus, 
MPXV – monkeypox virus, ECTV – ectromelia virus, OPVA – Abatino virus, Alaskapox virus – Alaskapox virus RCNV – raccoonpox virus, SKPV – 
Skunkpox virus, VPXV – Volepox virus, Murmansk poxvirus, NY–014 poxvirus, YPV – representatives of other poxvirus genus.
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называются бореальные леса. Они распростране­
ны на Аляске, в Канаде, Китае, Сибири, Норвегии, 
Швеции и Финляндии. Поскольку вирус Аляска был 
выделен в бореальном лесу, он был переименован 
по месту выделения – вирус бореальной оспы.

Инфицирование человека вирусом бореальной 
оспы происходит при контактах с  мелкими млеко­
питающими так же, как это наблюдается при за­
болеваниях человека, вызванных вирусами оспы 
верблюдов, оспы обезьян, оспы коров, вакцинным 
вирусом [38].

Вирусы бореальной оспы были выделены от 
красноспинных полевок и землероек. Они не пере­
даются от человека к человеку, а вызываемое ими 
заболевание протекает в  легкой форме у  иммуно­
компетентных людей [42].

Изучение генома вируса бореальной оспы сви­
детельствовало о  его близости к вирусу Ахмета, 
как это было отмечено выше, и к вирусу Аляска. 
Однако секвенирование его генома показало, что 
он несколько отличается от геномов ранее выде­
ленных вирусов Аляска [43].

Хотя геном вируса бореальной оспы представ­
лен двухцепочечной ДНК, он вряд ли будет быстро 
мутировать, однако то же самое можно было ска­
зать о  вирусе оспы обезьян несколько лет назад, 

который распространился из Африки с  пугающей 
скоростью [44,45]. 

Пока что изменения в  геноме вируса боре­
альной оспы приводили к появлению вируса, вы­
зывающего легкие самокупирующиеся оспопо­
добные заболевания, однако изменения условий 
окружающей среды и  снижение популяционного 
противооспенного иммунитета могут привести 
к  редкой вирусной инфекции, которая трансфор­
мируется в  пандемию [46]. Невзирая на то, что 
местом выделения вирусов бореальной оспы 
является территория Нового Света, они теснее 
связаны с  ортопоксвирусами Старого Света, чем 
Нового Света. Подобное филогенетическое род­
ство можно объяснить вполне объективными 
причинами. Согласно теории дрейфа материков, 
570–280 млн лет тому назад на поверхности Зем­
ли образовался один праконтинент  – Пангея, на 
котором территории современной Европы грани­
чили с  территорией современной Северной Аме­
рики. Впоследствии под действием центробежных 
сил, вызванных вращением Земли и  взаимного 
притяжения Земли и  Солнца, он раскололся на 
более мелкие части. В частности, территории, на 
которых сейчас располагается Северная Америка, 
отделились от территории современной Европы 

Таблица 1. Эпидемиологические свойства изученных ортопоксвирусов [49]
Table 1. Epidemiologic properties of studying orthopoxviruses [49]

Таблица 2. Таксономия изученных ортопоксвирусов [40]
Table 2. Taxonomic of studying ortopoxviruses [40]

Ортопоксвирус
Ortopoxvirus

Источник выделения
Source of original isolation

Круг хозяев
Animal reservoirs

Ареал распространения
Geographic distribution

Оспы енотов
Raccoonpox

Здоровый енот
Healthy raccon

Еноты
Raccoons

По всему миру
Worldwide

Оспы песчанок
Volepox

Здоровая песчанка
Healthy voles

Песчанки и другие грызуны
Voles and other rodents

Оспы скунсов
Skunkpox

Больной скунс
Ill skunk

Cкунсы
Skunks

Бореальной оспы
Borealpox

Больной человек
Ill man

Мелкие млекопитающие
Small mammals

Аляска
Alaska

Вид ортопоксвируса
Type of orthopoxvirus

Штамм  
ортопоксвируса

Orthopoxvirus strain

Год выделения
Year of allocation

Страна выделения
Country of allocation

Регистрационный 
номер в GenBank
Accession number

in GenBank

Оспы енотов
Raccoonpox

Герман
Herman 1964

США
USA

КР143769

Оспы песчанок
Volepox

СА
СА 1985 KU749311

Оспы скунсов
Skunkpox

WA
WA 1978 KU749310

Бореальной оспы
Borealpox

Аляска АК2015
–
*

Alaska AK2015
–
* 2015 MN240300

Примечание: *Штамм AlaskaAK2015–, возможно, был импортирован из Старого Света
Note: *Strain Alaska AK2015–, is possible was imported from Old World
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и Африки, в результате чего возник Атлантический 
океан [47,48]. Поэтому ортопоксвирусы Ново­
го Света тесно связаны с  возбудителями Европы 
и  Африки, и  эта связь произошла еще на уровне 
их предков.

В таблицах 1 и  2 суммированы данные о  свой­
ствах ортопоксвирусов, эндемичных для Северной 
Америки.

Заключение
Таким образом, ортопоксвирусы Нового Света 

принадлежат к  роду ортопоксвирусов семейства 
оспенных вирусов. Вирусы оспы енотов, полевок 
и  скунсов не патогенны для человека, в  то время 

как вирусы борелиальной оспы патогенны. Хотя 
все эти вирусы эндемичны для Северной Амери­
ки, вирусы оспы енотов, полевок и  скунсов могут 
встречаться и в других регионах мира. Вирус оспы 
енотов не является патогенным для человека и жи­
вотных и используется как вектор для создания на 
его основе вакцинных препаратов. Филогенетиче­
ский анализ выявил, что вирусы оспы енотов, поле­
вок и скунсов формируют ветвь, теснее связанную 
с  ортопоксвирусами Старого Света. Вирус борели­
альной оспы на филогенетическом древе образует 
отдельную монофилогенетическую ветвь, теснее 
связанную с ортопоксвирусами Старого Света, чем 
Нового Света.
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АНОНС

В серии «Медицина Рунета» вышла книга  
«Микробиом. То, что убивает, и то, что делает нас сильнее»

Автор Игорь Олегович Стома – доктор меди­
цинских наук, профессор, практикующий врач-
инфекционист. Ректор Гомельского государствен­
ного медицинского университета, Республика 
Беларусь. Приглашенный исследователь Центра 
изучения микробов, воспаления и рака в Мемори­
альном онкологическом центре им. Слоуна-Кетте­
ринга, Нью-Йорк, 2017–2018 гг. Автор более 200 
научных публикаций.

Из предисловия автора: «Еще в  400  г. до н.  э. 
Гиппократ отмечал, что «смерть начинается в ки­
шечнике». Сегодня мы начинаем понимать всю глу­
бину этой мысли, опираясь на недавно полученные 
знания о микробиоме. И действительно, не только 
смерть, но и жизнь, а также здоровье человека на­
ходятся во взаимосвязи с невероятным объемом 
микроорганизмов, сопровождающих нас на про­
тяжении всего нашего пути…

Микробы составляют 70 % всей биологической 
массы на планете Земля!

Из всего этого гигантского объема биомассы 
микробов, только часть способна колонизировать 
и жить внутри и на поверхности человеческого 
тела. По сути, человеческий организм и микробы, 
проживающие в нем, формируют единое целое – 
то, что еще в середине ХХ века было названо су­
перорганизм. Количество микробов, проживающих 
в организме человека, в  10–100 раз превышает 
количество собственных клеток самого человека. 
Это 1015 (квадриллион, т. е. миллион миллиардов) 
бактерий в сравнении с  «всего» 1013–1014  (10–
100 триллионов) человеческих клеток. Суммарная 
биологическая масса этих бактерий внутри и на 
поверхностях тела человека колеблется в районе 
1–1,5 кг.».

© ООО «Издательство АСТ»




