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Современные подходы к изучению клещевых 
трансмиссивных инфекций в Кузбассе на основе 
молекулярных методов1

 

Резюме

В данной работе представлены новые эколого-эпидемиологические данные о распространении и эпидемическом проявлении 

природных очагов клещевых трансмиссивных инфекций в Кемеровской области с учетом изучения их сочетанности с использо-

ванием современных молекулярно-биологических методов.
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Abstract

This paper presents a new ecological and epidemiological data on the distribution and the epidemic manifestation of natural foci of 

tick-borne infections in the Kemerovo region, taking into account the study of their combination with the use of modern molecular 

biology methods. 
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Введение
В экспресс-исследованиях (в ИФА и ОТ-ПЦР) 

присосавшихся (снятых с людей) иксодовых кле-
щей на вирус клещевого энцефалита и другие кле-
щевые патогены, как правило, не идентифицируют 
вид, в лучшем случае определяют род переносчи-
ков, среди которых в очагах клещевых трансмис-
сивных инфекций чаще встречаются представи-
тели родов Ixodes, Dermacentor, Rhipicephalus, 
Haemaphysalis[1].. Вместе с тем, в условиях соче-
танных природных очагов определение вида и рода 
переносчика имеет существенное эпидемиологиче-
ское значение в определении тактики превентив-
ных мероприятий [2, 3].

Применительно к видам рода Ixodes дополни-
тельный интерес представляют данные о симпатрии 
распространения Ixodes persulcatus – основного  

переносчика вируса клещевого энцефалита (КЭ), 
патогенных боррелий, возбудителей гранулоци-
тарного анаплазмоза человека (ГАЧ) и моноци-
тарного эрлихиоза человека (МЭЧ), некоторых ви-
дов риккетсий (Candidatus Rickettsia tarasevichiae, 
R.  helvetica) и Ixodes pavlovskyi, эколого-эпидемио-
логическая значимость и степень распространения 
которого в различных регионах Сибири плохо из-
учены.

Необходимо отметить, что в последние годы 
отмечается рост распространения и доли Ixodes 
pavlovskyi в антропогенных (урбанизированных) 
ландшафтах Томской и Новосибирской областей, 
других территорий Западной Сибири [4 – 6], в част-
ности в Кемеровской области [7]. Имеются отдель-
ные упоминания о более низкой «агрессивности» 
Ixodes pavlovskyi по отношению к человеку по срав-

1 �Доложено на научно-практической конференции, посвященной 95-летию ФБУН «Омский научно-исследовательский институт природно-
очаговых инфекций» Роспотребнадзора: Актуальные проблемы эпидемиологии, микробиологии, природной очаговости болезней челове-
ка. Омск, 15 – 16 ноября 2016 г.
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нению с Ixodes persulcatus [8, 9], что требует допол-
нительного изучения и подтверждения с позиций 
доказательной медицины.

Цели данной работы – определение доли 
Ixodes pavlovskyi в сборах клещей в природных ста-
циях в отдельных районах Кемеровской области и 
в структуре снятых с людей переносчиков, а также 
оценка инфицированности возбудителями клеще-
вых трансмиссивных инфекций.

Материалы и методы
Для определения видовой принадлежности кле-

щей из природных стаций использовали фенотипи-
ческие признаки [10] и молекулярный метод.

Определение видовой принадлежности клещей 
в суспензиях осуществляли по специально разра-
ботанной методике на основе метода мультипрайм-
ПЦР в реальном времени, позволяющей проводить 
дифференциальное генотипирование клещей ви-
дов I. ricinus, I. persulcatus и I.  pavlovskyi. В ка-
честве мишени использовали фрагмент гена ци-
тохромоксидазы (COI). ДНК выделяли из 100 мкл 
осветленной 10% клещевой суспензии с помощью 
набора Рибо-преп (ФБУН «ЦНИИЭ») согласно ре-
комендациям производителя. Реакцию прово-
дили в  объеме 25 мкл: 10 мкл пробы, 2,5 мкл 
ДНТФ (1,76  мМ, ФБУН «ЦНИИЭ»), 5 мкл буфера C 
(ФБУН  «ЦНИИЭ»), 0,5 мкл полимеразы TaqF (ФБУН 
«ЦНИИЭ»), по  5  пмоль каждого специфического 
праймера, по  3 пмоль каждого специфического 
флуоресцентного зонда и деионизированной воды 
milliQ (ФБУН «ЦНИИЭ») в количестве, необходимом 
для достижения требуемого объема реакции.

Амплификацию выполняли на приборе для ПЦР 
в реальном времени Rotor GeneQ (Qiagen, Germany) в 
следующем режиме: 95 ºС – 15 мин, далее 35 циклов 
95 ºС – 10 с, 55 ºС – 20 с, 72 ºС – 10 с. Детекция 
флуоресцентного сигнала осуществлялась при 55 ºС. 
При этом регистрация специфического сигнала для 
клещей вида I. ricinus,I. persulcatus и I. pavlovskyi осу-
ществлялась по отдельным каналам.

Всего в эпидемиологический сезон 2015 года 
исследовано 200 экземпляров клещей рода Ixodes 
(I. persulcatus – 123, I. pavlovskyi – 76), собран-
ных с растительности в природных стациях в Мари-
инском, Кемеровском, Крапивинском, Гурьевском 
и  Юргинском районах Кемеровской области. Ис-
следовано также 186 суспензий иксодовых клещей, 
снятых с людей в городах Кемерово и Новокузнецке 
(из них I. persulcatus – 116, I. pavlovskyi – 70).

Исследование суспензий клещей методом ПЦР 
в режиме реального времени проводили на ам-
плификаторах: «СFX96» (Bio-Rad, США), «ДТ-96» 
(ООО  «НПО ДНК-Технология», Россия) и «Rotor-
Gene 6000» (Giagen, Германия). При выделении 
ДНК, РНК использовались наборы Рибо-преп 
(ФБУН  «ЦНИИЭ»). Для выявления РНК/ДНК воз-
будителей инфекций, передающихся иксодовыми 
клещами использовали наборы мультипрайм: «Ам-
плиСенс TBEV, B. burgdorferi sl, A. phagocytophilum, 

E.  chaffeensis/E. muris-FL», применяя предвари-
тельно для проведения обратной транскрипции 
комплект «Реверта-L» (ФБУН «ЦНИИЭ»).

Результаты исследований на риккетсии будут 
представлены в отдельной публикации.

Результаты и обсуждение
Из 186 снятых клещей по результатам гено-

типирования 62,4% отнесены к I. persulcatus, 
37,6% – к I. pavlovskyi. В г. Кемерово (генотипиро-
вано 72 снятых переносчиков) преобладали кле-
щи I. persulcatus (84,7%), соответственно на  долю 
I.  pavlovskyi пришлось только 15,3% иксодид. 
В  г.  Новокузнецке при исследовании 114 клещей 
структура снятых переносчиков отличалась – оба 
вида встречались примерно в равных соотношени-
ях (I. persulcatus – 48,2%, I. pavlovskyi – 51,8%).

При исследовании клещей на ИКБ положитель-
ные результаты составили 30,1% (I.  persulcatus  – 
31,9%, I. pavlovskyi – 27,1%), на ГАЧ  – 3,8% 
(4,3  и  2,9% соответственно), МЭЧ –  2,7% 
(1,7  и  4,3% соответственно), на КЭ – отсутствова-
ли. Одновременно ДНК ИКБ и ГАЧ выявлены в 2,2% 
проб (I. persulcatus – 2,6%, I. pavlovskyi – 1,4%), ИКБ 
и МЭЧ – также в 2,2% (1,7 и 2,9% соответственно).

При идентификации 200 иксодид из природ-
ных стаций на долю I. persulcatus пришлось 123 
(61,5%), I. pavlovskyi – 77 (38,5%). При их иссле-
довании РНК вируса КЭ выявлена в одной пробе 
I.  persulcatus, наиболее часто выявляли ДНК воз-
будителя ИКБ – в 28,0% (в I. persulcatus – 29,3%, 
в  I.  pavlovskyi – 26,0%). ДНК возбудителя МЭЧ об-
наружена в 7,0% проб, преимущественно в пробах 
I. persulcatus (Ehrlichia muris–в 5,7%, E. chaffensis – 
в 4,9%). ДНК возбудителя ГАЧ выявлена в 3,5% 
проб (I. persulcatus – в 2,4%, I. pavlovskyi – в 5,2%).

Таким образом, в результате проведенных ис-
следований установлена видовая структура снятых 
с людей (жители г. Кемерово и г. Новокузнецка) 
переносчиков и их инфицированность основными 
клещевыми патогенами человека. Среди снятых 
переносчиков в целом преобладает I. persulcatus, 
однако до 37,6% приходится на I. pavlovskyi. На юге 
Кузбасса (г. Новокузнецк) оба вида находятся 
в примерно равных соотношениях. В структуре кле-
щей, собранных в природных стациях в пяти райо-
нах Кемеровской области, на долю I. pavlovskyi при-
ходится 38,5%, то есть такое же соотношение, как 
среди снятых переносчиков с жителей г. Кемерово 
и г. Новокузнецка.

Показана возможность молекулярной диффе-
ренциации I. persulcatus и I. pavlovskyi в снятых 
переносчиках, что позволило дифференцированно 
по видам определить инфицированность основны-
ми клещевыми патогенами суспензий снятых ик-
содид. 

Выводы
1.	 Впервые в Кемеровской области выявлена 

инфицированность возбудителями клещевых 
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инфекций двух основных видов клещей рода 
Ixodes – I. persulcatus и I. pavlovskyi в природных 
стациях и снятых переносчиков. 

2.	 Впервые установлена достаточно существен-
ная доля клещей вида I. pavlovskyi в структуре 
клещей в природных стациях (особенно на юге 
Кузбасса) и структуре снятых переносчиков, что 
ставит под сомнение положение об их меньшей 
«агрессивности» при нападении на человека.

3.	 Установлена различная инфицированность кле-
щей рода Ixodes основными клещевыми патоге-
нами, среди которых в порядке убывания выяв-
лялась ДНК боррелий ИКБ, ГАЧ и МЭЧ, РНК виру-
са КЭ. При этом существенных отличий инфици-
рованности основными клещевыми патогенами 
I. persulcatus и I. pavlovskyi, как из природных 
стаций, так и снятых с людей не отмечается.

4.	 По результатам ОТ-ПЦР, обращает на себя внима-
ние более частое выявление в клещах I. persulcatus 
из природных стаций ДНК МЭЧ и  крайне низкая 
инфицированность их вирусом КЭ.

Полученные данные, несомненно, могут быть 
использованы для совершенствования эпидемиче-
ского надзора и контроля инфекций, передавае-
мых клещами, в Кемеровской области. 

Необходимо сделать акцент на изучение ви-
довой структуры и инфицированности основными 
клещевыми патогенами снятых с людей перенос-
чиков с последующей превентивной терапией па-
циентов в зависимости от выявленного патогена 
и  разработкой предупредительных мероприятий 
по  всему комплексу инфекций, передаваемых ик-
содовыми клещами.
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